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TYRENS

SAMMANFATTNING

Syftet med dagvattenutredningen ar att berdkna avrinning fére och efter exploatering
av fastigheten Sagtorp 2 i Taby kommun samt ge forslag till lokalt omhdndertagande
av dagvatten efter exploatering. | nuldget bestar fastigheten av obebyggd naturmark
mellan Centralvdgen och Ndsbylundsvdagen. Omradet kommer att bebyggas med
flerbostadshus och en forskola med tillhérande forskolegard. Utredningsomradet
ligger inom Stora Vdrtans avrinningsomrade. Stora Vartan har mattlig ekologisk status
och uppnar ej god kemisk status.

Utredningen genomfordes genom berdkning av avrinningsytor for given situationsplan
samt med berdkning av markanvandning i nuldage med hjalp av flygfoto. Omradets
avrinning kommer att 6ka efter exploateringen da andelen hardgjord yta kommer att
tillta. | utredningsomradet finns sandig moran vilket tyder pa infiltrationsmajligheter
inom fastigheten. Vaxtbaddar och skelettjordar bor anldaggas for att rena avrinning av
dagvatten fran tak-och markytor. Lokalt omhadndertagande av dagvatten kommer att
kunna rena dagvatten effektivt for att inte motverka att miljokvalitetsnormerna for
recipienten uppnas. Om rening sker genom kontrollerad infiltration, exempelvis
vaxtbaddar, sa kommer utslappsnivan for de flesta dmnen att narma sig dagens
situation, belastningen av fosfor 6kar dock marginellt enligt berakningar med
schablonvarden fér omradet. Tre av reningsanldaggningarna ar placerade pa allman
platsmark och ar dirmed Taby kommuns bidrag till att minska
fororeningsbelastningen. Det gdller GC-straket langs med Centralvagen som renas i
skyddszonen i infiltrationsstrak. Gangstraket fran Nasbylundsvagen mot Centralvagen
renas i ett infiltrationsstrak som I6per langs hela gangbanan i 6st. Lings med
Nasbylundsvagen, utanfor fastighetsgransen, ar det planerat for trad vilka i samrad
med kommunen foreslas anlaggas som skelettjordar dar avrinningen fran narliggande
hardgjorda ytor kan ske for att minska fororeningsbelastningen Schablonvarden har
varierande sdkerhet vilket bor beaktas vid tolkning av resultaten. Infiltration i
tradgropar foreslas for takavrinningen mot Centralvdgen och lokalgatan. | 6vrigt
planeras grona och genomsldppliga ytor sa att kommunens krav pa 50 % sadan mark

uppfylls.

Ytterligare flodesutjamning for 100-arsregn kan ske i separata anlaggningar under
samt ovan mark. Forslagsvis placeras magasin for flodesutjamning i trappan mot
lokalgatan for huvuddelen av avrinningen. Langs med Centralvdgen anlaggs
vaxtbaddar i en terrassering i flera nivaer. Férdrojningsmagasinet bor placeras sa att
inte floden vid skyfall nar terrasseringen som den inte dr dimensionerad for.
Avrinningen som uppkommer vid skyfall fran takytor som vetter mot lokalgatan samt
avrinning fran lokalgatans markyta langs med Centralvagen leds till terrasseringen.

Dagvattenutredningen foljer Taby kommuns riktlinjer fér dagvattenhantering. |
riktlinjerna ingar krav som att dagvattnet avrinner till fordréjningsatgarder som har en
volym motsvarande minst 10 mm regn pa de tillrinnande ytorna. Ett annat exempel pa
krav ar att fordrojningsvolymen ska kunna hantera ett klimatkompenserat 100-arsregn.

Lansstyrelsen lagpunktskartering har anvants for att identifiera lagpunkter och
rinnstrak. Det finns en storre lagpunkt 6ster om utredningsomradet och topografin
visar att flodestraken i utredningsomradet leder dit. Det innebdr en 6kad avrinning pa
grund av 6kad andel hardgjord yta som enligt lagpunktskarteringen har rinnstrak ned
mot den Ostra lagpunkten. Nagon risk for 6versvamning inom planomradet foreligger
inte.
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2t TYRENS

1 BAKGRUND OCH SYFTE

Detaljplanen for fastighet Sagtorp 2, Taby kommun, ska prévas for flerbostadshus,
forskola och eventuellt andra verksamheter. Omradet ska verka som en av entréerna
till Taby och o6ka antalet bostdder i ett centralt lage.'

Utredningsomradet beror fastigheten Sagtorp 2, se

Figur 1. Fastigheten Sagtorp 2 har idag en detaljplan som avser kontor och handel men
omradet ar obebyggt. Vaster om omradet ligger Ytterbyskolan och s6der om omradet
ligger fastigheten Sagtorp 1 och Sagtorp 4 som bebyggdes med flerbostadshus for ett
antal ar sedan.

Vid platsbesdk 2019-11-06 sa konstaterades gamla husgrunder och andra dldre rester
av byggnadsverk i omradet.

| 6ster angransar Sagtorp 2 till Scandic Taby som byggdes 1982 med en tillbyggnad
fran 2019. Norr om Centralvdgen som ligger norr om utredningsomradet ligger atta
punkthus med 12 vaningar som byggdes under slutet av 1950-talet. Figur 2 visar
illustrationsplanen for den planerade bebyggelsen.

N

fiterbyskolan

- ﬁ*;{»:‘ :
T X

' HSB. Nybyggnadsprojekt: Sagtorp. https://www.hsb.se/sok-
boende/projekt/stockholm/taby/sagtorp?utm_source=booli&utm_medium=projektformat&utm_content=resu
Itatsida-lista&utm_campaign=S%C3%A5gtorp

2 Taby kommun- Tabykartan. https://karta.taby.se/spatialmap?
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Figur 2. lllustrationsplan. (Arkitema Architects 2022-02-10)

2 METOD OCH AVGRANSNING

2.1 UNDERLAG

Underlag i form av situationsplan och ledningskarta har tillhandhallits av bestéllare och
Arkitema Architects.

For bedomningen av markens egenskaper har SGUs karta Jordarter 1:25 000- 1:100
000 anvants. Information om grundvattennivaer har erhallits fran Tyréns tidigare
dagvattenutredning avseende fastigheten fran 2016-06-22 som hanvisar till
geotekniskt PM fran Ramboll 2015.

| lansstyrelsens lagpunktskartering for omradet visas data for vilka omraden i lanet
som vid ett kraftigt regn kan bli 6versvimmade och hur ytavrinningen kan se ut vid
stora regnmangder. Kartan ar baserad pa data fran Lantmateriet, den nationella
hojdmodellen med upplosning 2*2 m, och delar av fastighetskartan.
Lagpunktskarteringen ar en topografisk analys som inte tar hansyn till markens
infiltrationskapacitet eller befintliga atgarder i omradet. Lagpunktskarteringen ar
lamplig for att titta pa en topografisk och éversiktlig niva.?

3 LstAB Lagpunktskartering skyfall (storre ytor) (2018). https://ext-
geodatakatalog.lansstyrelsen.se/GeodataKatalogen/GetMetaDataByld?id=b97d174f-d97d-440b-ab55-
1ca47565d7dd
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Underlaget har dven kompletterats med ett platsbesok som genomfordes 2019-11-06,
for foton se bilaga 2.

Hansyn har i utredningarbetet framst tagits till den avrinning som uppkommer inom
utredningsomradet men dven avrinning fran och till omgivande mark har beaktats for
beddmning av hur planomradet paverkar och paverkas av omgivningen.

2.2 TABY KOMMUNS RIKTLINJER GALLANDE DAGVATTEN

Utredningen foljer Tdby kommuns dagvattenstrategi med riktlinjer gallande dagvatten.
Dessa krav ar de miljémadssigt viktigaste kraven for byggande och anlaggande i
kommunen enligt kommunens dagvattenstrategi.

e Kvartersmarken (tak och mark) ska till minst halften av ytan vara gron och/eller
genomsldpplig. Dagvatten fran hardgjorda ytor leds om maojligt till de
grona/genomsldppliga ytorna. Kravet avser det aktuella utredningsomradet,
med en eller flera fastigheter. Gronytor utanfor utredningsomradet kan inte
tillgodordaknas. Den gréna andelen bor fordelas ut sa jamnt och lokalt som
moijligt, istallet for att omradet till exempel delas i en grén och en hardgjord
halva.

e Utvdndiga byggnads- och anldggningsmaterial innehallande miljostorande
amnen ska undvikas.

e Ofordrojt takdagvatten far inte anslutas till kommunalt dagvattennat.
Fordrojning anordnas i forsta hand genom att leda ut vattnet pa genomslapplig
mark.

e Dagvatten fran vagar, markparkeringar, torgytor, samt lek- och aktivitetsytor
ska foretradesvis avledas till vegeterade Iésningar och/eller
infiltrationsbaserade |6sningar (gronytor, skelettjordar, diken e.d.) fore
avledning till kommunalt dagvattennat. Utjamningsvolymen ska motsvara minst
10 mm regn pa de hardgjorda ytor som avvattnas till anldaggningen. Om
tomningstiden kan bestimmas sa satts den till 12 timmar.

e Oljeavskiljning ska anordnas for dagvatten fran markparkeringar for fler an fem
fordon totalt inom en och samma fastighet. | forsta hand ska genomslappliga
markytor och vegeterade l6sningar anvandas. Dessa utgor fullgoda alternativ
om de ar ratt dimensionerade.

e Ett klimatkompenserat 100-arsregn ska kunna tas omhand genom foérdrdjning
inom utredningsomradet/kvarteret/fastigheten, utan betydande skador som
foljd. Utjamningsvolymen ska finnas tillganglig ytligt pa mark i
mangfunktionella ytor. Underjordiska I6sningar kan sallan nyttjas for
oversvimningshantering.

e Vid extrema regnhdndelser, stdrre an 100-arsregn, ska lagt liggande mark vid
behov kunna nyttjas som evakueringsvag for stora floden eller som tillfalligt
utjamningsmagasin for stora vattenvolymer. Oversvimningar ska styras till de
platser dar de gér minst skada.

e Byggnader och samhallsviktiga anldggningar ska placeras och hojdsattas sa att
Oversvamningar inte orsakar betydande skador eller storre problem med
framkomligheten.
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e Byggnader bor hojdsattas med lagsta niva for fardigt golv en bit ovanfor gatan
och omkringliggande mark sa att de skyddas mot 6versvimning. Darfor ska
Oovervdganden goras om att skriva in sadana detaljplanebestimmelser dar
behovet finns.

e Att bebygga sa kallade instingda omraden, det vill siga omraden som saknar
mojlighet till dagvattenavrinning pa markytan, ar sarskilt riskabelt ur
oversvamningssynpunkt och bor darfor undvikas.*

2.3 AVRINNING

Avrinningsfloden har berdknats med rationella metoden enligt Svenskt Vattens
publikation P110. For utredningsomradet har dagvattenfloden berdknats for
situationen fore och efter exploatering vid 100-, 20- och 10-arsregn. For situationen
efter exploatering har en klimatfaktor pa 1,25 multiplicerats till 20-arsregnet for att
beakta ett framtida blotare klimat.

2.4 FORORENINGSBERAKNING

For berdakning av dagvattnets fororeningsgrad fore och efter exploatering har StormTac
v.20.2.2 anvants. Nar fororeningshalter berdknas i StormTac gors detta ifran insamlade
varden for liknande markanvandning (schablonvarden), se Tabell 1. Ofta finns inte
platsspecifik information eller information om hur data har samlats in tillganglig. Nar
det finns en stor mangd data ar sannolikheten stérre att ett medianvarde ar
representativt for omraden som ar under utredning an att ett medelvarde ar det. Nar
det inte finns en stor mangd data far individuella matvarden stort genomslag, och
detta kan medfora att ett framraknat schablonvirde inte ar representativt for det
omrade som modelleringen avser.

Tabell 1. Markanvindningstyper med schablonhalter (ug/l) som anvdnts i féroreningsberdkningar i
StormTac v.20.2.2. Firg indikerar sdkerhet i mdtdata och beror pa médngd och spridning.

Markanvandning | P N Pb | Cu | Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja | PAH16 | BaP
Asfaltsyta 85 1800 | 3 21 (20 | 0,27 | 7 4 0,05 7400 770 | 0,13 0,01
Blandat 120 | 1000 | 6 12 | 23 0,27 | 1,8 | 1 0,01 43000 170 | 0,1 0,01
grénomrade
Grasyta 160 | 1100 | 6 15 | 28 | 0,3 2,5(1,3| 0,013 | 47000 200 | 0,1 0,01
Gront tak 290 | 3900 | 1 15 | 23 0,07 | 3 3 0,007 | 19000 | O 1,9 0,01
Gardsyta inom 220 | 1900 | 3,7 | 16 | 29 | 0,23 | 3,7 | 2,3 | 0,01 41000 360 | 0,61 0,006
kvarter
Parkering 140 | 2400 | 30 | 40 | 140 | 0,45 | 15 [ 15 | 0,08 140000 | 800 | 3,5 0,06
Skogsmark 17 | 450 | 6 6,5 | 15 0,2 3,9 6,3 | 0,01 34000 150 | 0,1 0,01
Takyta 170 | 1200 | 2,6 [ 75 |28 |08 |4 4,5 | 0,003 | 25000 | O 0,44 0,01
[ Klassificering av osdkerhet [ Hog sdkerhet | Medel sikerhet | Lag sdkerhet |

Materialval, till exempel for tak, kan ha stor paverkan pa vattenkvalitén, och
forandringar i lagstiftning kan medfora att dldre matvarden inte ar representativa for
samtida situationer. Rening av metaller ar dven beroende av om metaller forekommer i
[6st eller partikelbunden form, dar reduktion av partikelbundna metaller sker framst da
partiklar franskiljs eller sedimenteras, medan I6sta metaller kraver mer avancerad
rening.

4 Taby kommun- Dagvattenutredningar i Taby kommun (2017). https://www.taby.se/globalassets/3.-
dokument-per-dokumenttyp/information/bygga--bo/dagvattenutredningar-i-taby-kommun.pdf
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3 MARKFORHALLANDEN OCH BEFINTLIG AVVATTNING

Jordarterna i omradet bestar enligt SGUs karta Jordarter 1:25 000- 1:100 000 av berg
med tunt osammanhadngande moran och sandig moran, Figur 3. | det sydostra hornet
finns fyllnadsmaterial. Ett strak av berg med ovanliggande moran som gar fran den
vastra till 6stra delen i den centrala delen av utredningsomradet.

| 6vrigt bestar marken till stor del av sandig moran vilket dven konstaterades i Tyréns
tidigare dagvattenutredning gallande omradet fran 2016. Sandig moran tyder pa goda
infiltrationsmajligheter inom fastigheten.

Ett geotekniskt PM utfardat av Ramboll fran 2015-11-09 visar att resultatet fran
matningar som da genomfoérdes att grundvattennivan ligger pa strax éver 3 m djup
fran marknivan. PM:et visar dven pa att det inte ska forekomma nagra
markfororeningar som overstiger viarden som accepteras for bostadsbyggande vilket ar
bra for infiltrationen i omradet. Under utredningsomradet och darmed fastigheten
Sagtorp 2 passerar en dagvattentunnel. Avvattningen sker ut fran utredningsomradet
till det allmanna ledningsnatet och recipienten Stora Vdrtan, se Figur 4.

. Berg med tunt osammanhangande moran

- e \leters

Sandig moran
0 20 40 80

i ‘ ’i Fyllnad
! A

Figur 3. Jordartskarta for utredningsomradet som dr markerat med lila.
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Figur 4. Befintlig avvattning i utredningsomraddet, utredningsomrade markerat i lila.

4 BYGGNADSMATERIAL

Genom att anvdnda Byggvarubedomningen tar HSB ansvar for att fasa ut farliga
kemiska dmnen i de produkter de bygger in i sina hus och anldggningar och l[amnar
over till boende och kommande generationer. Byggvarubedémningen anvands aven for
att uppfylla kravet pa loggbok i Miljobyggnad. Anvandning av Byggvarubedémningen
syftar dven till att uppfylla det nationella miljokvalitetsmalet Giftfri miljoé. HSB ar
deldgare av Byggvarubedémningen. HSB certifierar samtliga nyproducerade byggnader
med ldgst Miljobyggnad Silver.* Darmed antas att anvdnt byggnadsmaterial inte haller
miljofarliga amnen som kan foérorena dagvattnet.

* Mejl fran HSB 2019-11-07

Uppdrag: 295902, Sagtorp dagvatten revidering 2022-02-28
Bestdllare: HSB Bostad AB

0O:\STH\295902\R\_Text\PM-Sagtorp-revidering_220228.docx 10(38)



TYRENS

5 RECIPIENT

Utredningsomradet ingar i vattenforekomsten Stora Vartans (VISS EU_CD: SE592400-
180800) avrinningsomrade, se Figur 5. Stora Vartan har mattlig ekologisk status och
uppnar ej god kemisk status. Amnen som inte uppnar god kemisk status i
vattenforekomsten ar bromerad difenyleter och kvicksilver. Skalet till mattlig ekologisk
status ar enligt VISS miljokonsekvenstypen Overgddning. Det ar vixtplankton med
avseende pa klorofyll a som ar utslagsgivande och ger resultatet mattlig status.

Kvalitetskrav ar god ekologisk status till 2039 och god kemisk ytvattenstatus med
undantag for bromerad difenyleter och kvicksilver och kvicksilverféreningar. Skdlet for
undantag ar att det bedoms vara tekniskt omdjligt att sanka halterna av PBDE och
kvicksilver till de nivaer som motsvarar god kemisk ytvattenstatus. Problemet beror
med avseende pa PBDE framst pa paverkan fran langvdga luftburna féroreningar. Den
storsta paverkan av kvicksilver bestar av atmosfarisk deposition vars ursprung ar
langvaga, globala atmosfariska utslapp fran tung industri och férbranning av stenkol. |
Sverige har en stor mangd av det nedfallande atmosfariska kvicksilvret under lang tid
ackumulerats av skogsmarkens humuslager, varifran det kontinuerligt sker ett lackage
till ytvattnet med paféljande ackumulering i vattenlevande organismer och fisk.
Problemet med bade PBDE och kvicksilver beddms ha en sadan omfattning och
karaktar att det i dagslaget saknas tekniska forutsattningar att atgarda det. De
uppmatta halterna av PBDE och kvicksilver fran december 2015 far dock inte 6ka.®

N

Osfra RA

Rydhoholrr

%17 % /'////
7
7

/ 7
7

7

[ Utredningsomrade
orhd[] Naturligt avrinningsomrade mot Stora Vartan
enligt VISS

diingdS O 1 2 3
- eesssss s Kilometers

Figur 5. Naturligt avrinningsomrdde mot Stora Virtan enligt VISS.”

® VISS- Stora Vartan (Hamtad: 2022-02-18).
https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA23043276
7 VISS- Stora Vartan (Hamtad: 2022-02-18).
https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA23043276

Uppdrag: 295902, Sagtorp dagvatten revidering 2022-02-28
Bestdllare: HSB Bostad AB
0O:\STH\295902\R\_Text\PM-Sagtorp-revidering_220228.docx 11(38)


https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA23043276
https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA23043276

oo

TYRENS

6 SKYFALL

Inom utredningsomradet finns i dagsldget inga lagpunkter enligt
lagpunktskarteringen, se Figur 6. Med avseende pa de kraftiga hojdskillnader som
finns i utredningsomradet sa gar det ett rinnstrak langs med Centralvagen i 6stlig
riktning. | den norra delen av utredningsomradet finns en hdjdrygg dar ett troligt
rinnstrak ar ned mot Centralvdgen och at den andra sidan mot Nasbylundsvdgen. Vid
skyfall sker det ytlig avrinning till lagpunkter och den ytliga avrinningen kommer att
ske osterut fran utredningsomradet.

Vattendjup

0,10 - 0,29 m
B 030-069m
[l o70-09m

® LstAB Lagpunktskartering skyfall (stérre ytor) (2018). https://ext-
geodatakatalog.lansstyrelsen.se/GeodataKatalogen/GetMetaDataByld?id=b97d174f-d97d-440b-ab55-
1ca47565d7dd
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7 BERAKNINGSRESULTAT

7.1  AVRINNING

Utredningsomradet bestar i dagsldaget huvudsakligen av naturmark och kommer att
bebyggas med flerbostadshus och férskola med férskolegard samt lokalgata. Det
innebdar en storre andel hardgjord yta och darmed 6kad avrinning. Utredningsomradet
har delats in i tekniska avrinningsomraden vid berdkningarna av avrinning och
flodesutjamning, se Figur 11. Avrinningen ar berdknad baserad pa ett
klimatkompenserat 20-arsregn med klimatfaktor 1,25 enligt Taby kommuns
dagvattenstrategi®. Tabell 2 visar de olika markanvandningar som
avrinningsberdakningarna har utgatt ifran. Tabell 3 visar fléden utan LOD-atgdrder for
utredningsomradet.

Tabell 2. Ytor som anviints for flodesberdkning inom utredningsomrddet.

Avrinnings- Fore Fore omdaning Efter Efter omdaning
koefficienter omdaning (red. area. ha) omdaning | (red. area. ha)
(ha)

Takyta 0,90 0,36 0,32

Gardsyta 0,40 0,060 0,020

Hardgjord markyta 0,80 0,19 0,15

Genomslapplig markyta 0,20 0,34 0,080

Gront tak 0,31 0,030 0,010

Gronyta 0,10 0,010 0,0010

Naturmark 0,20 0,25 0,050 1,25 0,25

Takyta 0,90 0,010 0,0050

transformatorstation

Summa 1,25 0,65 1,25 0,25

Tabell 3. Berdknade floden och utjémningsbehov efter exploatering utan LOD fér utredningsomradet.

Area (ha) 1,25
Avr.koeff. efter omdaning 0,52
Reducerad area (ha) efter omdaning 0,65
20-arsfléde (I/s) fore omdaning 72
20-arsfléde (I/s) efter omdaning exklusive 186

klimatfaktor

20-arsflode (I/s) efter omdaning inklusive 232
klimatfaktor (1,25)

Fordndring (%) efter omdaning (inkl. kf) jamfort

med fore omdaning +226

7.2 ERFODERLIG MAGASINVOLYM

En 6kning i avrinning medfor krav pa utjdmning for att inte paverka nedstréms
liggande ledningssystem och omraden negativt. Endast hardgjorda ytor och gardsytor
berdknas for flodesutjamning eftersom gronomraden inte ger en 6kad avrinning efter
exploatering. Avrinningskoefficienten for ytorna i berdkningen ar satt till 1. Magasinen
ar berdknade enligt antagandet att flodet i magasinets utlopp ar ett klimatkompenserat

® Taby kommun - Dagvattenutredningar i Taby kommun (2017). https://www.taby.se/globalassets/3.-
dokument-per-dokumenttyp/information/bygga--bo/dagvattenutredningar-i-taby-kommun.pdf
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20-arsregn med klimatfaktor 1,25 enligt kommunens riktlinjer. Utflodet ska enligt Taby
kommun regleras med flédesregulator vid magasinets utlopp. En mer precis
dimensionering av magasinen bor darmed ske i projekteringsskedet.

De berdknade ytmagasinen for vaxtbaddarna i respektive delomrade dras bort fran den
erforderliga magasinvolymen enligt Tdby kommuns strategi fér dagvattenhantering. |
Tabell 4 redovisas den erforderliga magasinvolym som kravs'. Principskiss for
placering av magasinen visas i Figur 13. Figur 7 visar de tekniska avrinningsomraden
som berdkningarna for fordréjningsmagasin ar berdknade utifran. Placeringen av det
fordrojningsmagasin som ska magasinera avrinningen vid skyfall for delomrade 1 bor
placeras i eller under trappan mot lokalgatan. Detta for att forhindra att vatten flodar
ut mot terrasseringen fran delomrade 1. Lings med Centralvdgen anldaggs vaxtbaddar i
en terrassering i flera nivaer. Terrasseringen beskrivs vidare i avsnitt 7.3. Skyfallet bor
ledas till magasinen via inlopp med generds dimensionering. Avrinningen vid skyfall
fran delomrade 4 far inte plats i terrasseringens nivaer och ett férdrojningsmagasin
bor darmed placeras innan terrasseringen i den ostra delen av lokalgatan sa att vattnet
inte nar terrasseringen.

5

o 4

Figur 7. Tekniska avrinningsomrdden.

1 Taby kommun - Dagvattenutredningar i Taby kommun (2017). https://www.taby.se/globalassets/3.-
dokument-per-dokumenttyp/information/bygga--bo/dagvattenutredningar-i-taby-kommun.pdf
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Tabell 4. Erforderlig magasinsvolym samt flédesbegrinsning i magasinets utlopp. Fléde i utloppet motsvarar
ett helt klimatkompenserat 20-drsregn med klimatfaktor 1,25. Volymen har berdknats med ett 100-drsregn
och den varaktighet som gett storst volym minus ytvolymen for vixtbdddarna i respektive delomrade.

Delomrade Erforderlig magasinvolym (m?)

1 150
2 leds till terrassering*
3 leds till terrassering vid storre regn*
4 25
5 11

*for volymer i terrasseringen, se Tabell 5.

7.3 TERRASSERING

Terrasseringen i slant langs Centralvdgen dr uppdelad i tre sektioner, dar
terrasseringen borjar med en niva och sedan dvergar till tva nivaer och till sist ar
uppdelad i tre nivaer. Terrasseringen tar emot floden som uppstar vid skyfall fran de
takytor som vetter mot lokalgatan samt lokalgatans markyta. Hojdsadttningen bor
darmed sakerstdlla att vattnet kan rinna in i terrasseringen. Vid mindre regn ar det
skelettjordarna som ar placerade langs med parkeringsytorna som ska omhanderta
avrinningen av dagvatten. Figur 8 visar en sektion av terrasseringen dar den ar
uppdelad i tre nivaer.

De olika delomradena ar i den hdr rapporten angivna som A, B och C och en siffra
anger vilken niva i terrasseringen som avses, 1 star for den niva som ar narmast
lokalgatan och som vattnet leds till forst. Ytan som redovisas i Tabell 5 ar arean som ar
berdknad att besta av vaxtbadd for respektive niva. For vissa nivaer sa racker det inte
med enbart ett ytmagasin for att kunna magasinera de floden som uppstar utan det
kravs dven kassetter i botten av vaxtbadden dit vatten kan ledas. Det forutsatts i den
har utredningen att trappan som ar markerad i Figur 9 har en férbindelse mellan
vaxtbaddarna som finns pa vardera sida om trappan. Forbindelsen ser till att
magasineringsvolymen fordelas mellan vaxtbaddarna. Terrasseringen kan komma att
krava bevattning for vaxternas vdlmaende.

Tabell 5. Volymer och magasinering i terrasseringen.

Terrasseringsdel Volymbehov, m? Yta, m? Ytmagasin, mm

A 34 180 150 + 200 (kassetter)
B1 10 70 150

B2 6 70 150

Cl 11 75 150

C2 11 75 150

C3 18 75 150 + 200 (kassetter)
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12.23

5 0,7

Terrasser G/C Skyddszon

Figur 8. Sektion av terrasseringen i tre nivaer (Arkitema 2022-01-27).

Trappa

! i ' .- ~ ~ ™ ~ } . ! "
Figur 9. lllustrationsplanen med nivderna i terrasseringen markerade.
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7.4 FORORENINGSMANGDER OCH RENING

Resultatet i Tabell 7 fran simulering av féroreningsmangder fran utredningsomradet
visar pa en 6kning i mangd for samtliga dmnen om inga atgdrder vidtas. Sammantaget
ska berdkningarna ses som en uppskattning av fororeningsbelastningen och inte som
absoluta varden. Berdkningen av fororeningsmangderna genomférdes med StormTac
v.20.2.2. Fororeningsberdkningen efter rening genomfoérdes med reningseffekter enligt
Stockholm Vatten och Avfalls reningstabell fér reningsanldggningar, se Tabell 6.

Fororeningsberdkningen avser hela planomradet. Reningsatgadrderna i

Tabell 7 ar vaxtbaddar, infiltration i tradgropar for lokalgatan samt takytor mot
Centralvagen, genomslapplig beldggning och infiltrationsstrak. Figur 10 visar en
oversikt av de LOD-atgarder som antagits i berdakningen. Infiltration kan antas med
avseende pa de geotekniska forutsattningarna pa platsen. Tre av
reningsanlaggningarna ar placerade pa allman platsmark och ar dirmed Taby
kommuns bidrag till att minska foéroreningsbelastningen. Det galler GC-straket ldngs
med Centralvdgen som renas i skyddszonen som ddarmed foreslas anldaggas med
material som maojliggor infiltration. For att skapa ett infiltrationsstrak som
omhandertar avrinningen av dagvatten fran GC-banan ar ytbehovet 65 m? for
infiltrationsstraket och det bor ha ett ytmagasin pa 200 mm''. Gangstraket fran
Nasbylundsvdagen mot Centralvdgen renas i ett infiltrationsstrak som I6per ldngs hela
gangbanan i 6st. Langs med Nasbylundsvagen, utanfor fastighetsgransen, ar det
planerat for trad vilka i samrad med kommunen féreslas anldaggas som skelettjordar
dar avrinningen fran narliggande hardgjorda ytor kan ske for att minska
fororeningsbelastningen. Avrinningen av dagvatten fran taket pa transformatorstation
leds till den omkringliggande gronytan. Efter rening med olika LOD-atgarder har
fororeningsmangderna minskat markant jamfort med om inga atgarder vidtas.

Fororeningsbidraget fran befintlig skogsmark ar litet jamfort med de exploateringar
som planeras. Dels beror detta pa att fororeningshalterna 6kar vasentligt i dagvatten
vid en exploatering, dels pa att avrinningsfaktorn i skogsmark ar en brakdel av den
som uppkommer i ett exploaterat omrade med hardgjorda ytor. Effekten blir dirmed
dubbel, mer fororenat dagvatten avrinner i storre mangder. Det ar darfor sallan mojligt
att ha samma laga utslappsniva som skogsmark efter en exploatering, oavsett vanligt
forekommande LOD-atgarder. For att inte forsamra status i Stora Vartan ska
fororenade amnen i dagvatten fran hardgjorda ytor sasom exempelvis tak och
trafikerade ytor renas vilket foreslas ske med hjalp av vaxtbaddar, infiltration i
tradgropar.

Vaxtbdddarna har dimensionerats med en yta som motsvarar 5% av takens yta enligt
Stockholms stads atgardsniva och kriterierna enligt tabell 1 i Dagvattenhantering
Riktlinjer for kvartersmark i tat stadsbebyggelse'? och har ett ytmagasin med ett djup
pa 150 mm, djup pa porost lager pa 500 mm med en porositet pa 15%. Ytbehovet for
vaxtbaddarna redovisas i Tabell 8.

" Magasinsegenskaper och ytbehov for olika anlaggningstyper dimensionerade for 20 millimeters
magasinvolym. https://www.stockholmvattenochavfall.se/dagvatten/tekniska-
losningar2/anlaggningsjamforelser/anlaggningsjamforelser/#!/dimensionering

Hamtat: 2022-02-23

12 Stockholms stad, 2016. Dagvattenhantering Riktlinjer for kvartersmark i tat stadsbebyggelse.
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Tabell 6. Reningseffekt i procent (%) per dmne for respektive anldggningstyp.'’

Anldggning P N Pb Cu [ Zn | Cd | Cr Ni Hg SS | Olja | PAH16 | BaP
Infiltration i

gronyta 85 [ 90 [ n/a | 70 | 85 70 | n/a [ nfa | nfa |95 |90 85 n/a
Infiltrationsstrak 65 | 40 | 65 65 | 85 | 65 | 65 65 65 80 | 80 85 n/a
Genomslapplig

beldggning 65 | 40 | 70 65 |85 [ 70 |70 65 45 80 | 80 75 n/a
Vaxtbadd 65 | 40 | 80 65 |85 [ 85 |25 75 50 80 | 80 85 n/a
Skelettjord 55 | 40 | 80 75 | 80 | 85 70 80 50 85 | 75 85 n/a

Tabell 7. Berdknade féroreningshalter och féroreningsmdngder fran utredningsomradet (StormTac
v.20.2.2.) For efter omdaning presenteras mdngder utan och med dagvattenrening (rening enligt Stockholm

stads atgdrdsniva).

Amne 1. Nuldge 2. Efter omdaning utan 3. Efter omdaning med rening | Differens (kg/ar)
(kg/ar) rening (kg/ar) (kg/ar) (kolumn 3-
kolumn 1)
P 0,16 0,69 0,19 0,03
3,40 8,10 2,49 -0,91
Pb 0,01 0,02 0,003 -0,01
Cu 0,04 0,07 0,01 -0,03
Zn 0,06 0,13 0,02 -0,04
Cd 0,0007 0,002 0,0005 -0,0002
Cr 0,02 0,03 0,009 -0,006
Ni 0,01 0,02 0,004 -0,01
Hg 0,00008 0,0001 0,00002 -0,00006
SS 56 100 20,5 -35,5
Olja 1,3 1,78 0,12 -1,18
PAH16 0,0004 0,002 0,0003 -0,00005
BaP 0,00005 0,0001 0,00003 -0,000016
13 Stockholm Vatten och Avfall, Reningstabell.
https://www.stockholmvattenochavfall.se/soksida/?g=reningstabell. Himtat: 2021-02-18
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Figur 10. Oversikt LOD-dtgdrder foér planomrddet. Grént (1)= véixtbéddar i terrasseringen, infiltrationsstrak
ldngs med GC-bana, olivgront(2)= infiltration i grényta, beige(3)= infiltration i tridgropar samt
genomslipplig beldggning, gult(4)=griont tak, blda(5)=vixtbdddar, rosa(6)=delvis genomsldipplig gardsyta,
orange(7)=genomsldpplig markyta.
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Figur 11. Delomrdden fér indelning av vixtbdddar.

Tabell 8. Berdknat ytbehov av vixtbdddar for rening av dagvatten fran tak per tekniskt avrinningsomrdde.
Avrinningsomrade 1 (takyta och hardgjord markyta utanfér byggnadens entréer) avvattnas till infiltration i
trédgropar.

Delomrade Avrol Avro2 Avro3 Avro4 Totalt
Area vaxtbadd (kvm) - 80 47 12 139
Ytmagasin (kbm) - 12 7 2 21

8 LOKALT OMHANDERTAGANDE AV DAGVATTEN

Det rekommenderas ur dagvattensynpunkt att inte anlagga mer hardgjorda ytor an
nodvandigt, och att anvinda genomsldappliga material dar sa ar mojligt. Ett exempel ar
att anlagga gangvagar med grus eller plattor med genomslappliga fogar i stallet for
asfalt. En grusad yta har lagre avrinningskoefficient an en asfalterad yta och kan ofta
fylla samma funktion som en asfalterad. Grus/stenmjol ar dock framst ett alternativ for
ytor som inte vinterunderhalls.

Delar av lokalgatan foreslas anldaggas med genomslapplig asfalt vilket staller krav pa
att barlager och forstarkningslager har god porositet och far inte innehalla
nollfraktion. Genomslappligheten minskar med tiden och krdaver dirmed underhall
sasom hogtrycksspolning i kombination med vakuumsugning for att bibehalla
formagan att halla kvar féroreningar.™

“ Stockholm Vatten och Avfall, Genomsladppliga belaggningar.
https://www.stockholmvattenochavfall.se/dagvatten/bibliotek/dokument-om-
dagvatten/anlaggningsbeskrivningar/. Himtat: 2021-02-18
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Dagvattenhanteringen i Sagtorp 2 kan ta inspiration fran de dagvattenlésningar som
finns i fastigheterna Sagtorp 1 och 4 da det ar en liknande situation med bevarad
naturmark. Figur 12 visar grannfastigheterna Sagtorp 1 och 4, dar har gangvagar med
grus/stenmjol anvants och svackdiken anlagts mellan gangvdg och kulle. Svackdiken
tar hand om dagvatten fran grusgangar och naturmark. Kupolbrunnar ar anlagda langs
med gangstraket. Forslagsvis bor innergarden med naturmark for fastighet Sagtorp 2
anta en liknande utformning. Det dr da nédvandigt att sdkerstdlla
infiltrationsmajligheten hos grusgangarna och att materialet inte packas efterhand och
efter en tid blir likstdllt med hardgjort.

Avrinningen fran tak bor i forsta hand ledas ned i vixtbaddar, se Tabell 8 for hur stor
yta vaxtbadd som kravs for respektive tekniskt avrinningsomrade. Takavrinningen som
sker fran taken som vetter mot lokalgatan leds ner till tradgropar for infiltration. Dessa
anvands ocksa for att ta emot dagvatten fran lokalgatan. | bilaga 3 visas exempel pa
vaxtbadd och placering av tradgropar med skelettjord. Enligt Stockholm Vatten och
Avfalls dimensioneringstabell dr ytbehovet for en luftig skelettjord med 30 % porositet
6 % av den hardgjorda ytan. Det pordsa lagret ska vara 1000 mm'.

Forslagen pa placering av fordréjningsmagasinen (Figur 13) ska ses som en
principskiss men det dr viktigt att de placeras sa att syftet att flodet fangas upp innan
det nar terrasseringen uppnas. Avrinningen fran tak mot Nasbylundsvagen samt
avrinning fran narliggande gardsyta leds mot ett separat magasin i passagen in mot
garden, se Figur 13. Figur 14 visar fjarrvarmeledningens placering i férhallande till
utredningsomradet vilket behover beaktas vid placeringen av magasin i lokalgatans
Ostra del.

For takytan langs med Nasbylundsvagen i delomrade 2 sa finns det mojlighet att
anldagga vaxtbadd men da marken bestar av naturmark sa kan fordrojningen maijligtvis
ske dar i stallet. | det har skedet sa ar det dnnu inte klarlagt hur grunt berget ligger
och om det dirmed kommer att krdavas sprangning for att kunna anlagga vaxtbaddar.'®

Inga speciella atgarder utéver vaxtbaddar for takavrinning samt genomslapplig
beldaggning for garden ar foreslagna for forskolan da utformning av forskolegardar
sker enligt sarskilda riktlinjer.

Kommunens krav pa minst 50 % grona och genomslappliga ytor uppfylls, se Figur 15.
Pa de underbyggda gardarna ersatts plattor med fint grus och forskolegarden far hog
andel genomslappliga ytor. Lings med lokalgatan forses angoringsparkeringar med
raster och genomsldappliga ytor kring trad i skelettjord. Gréna tak i norra och 6stra
delen bidrar ocksa. Totalt blir den gréna/genomslappliga delen 50 %.

1> Stockholm Vatten och Avfall, Magasinsegenskaper och ytbehov for olika anlaggningstyper dimensionerade
for 20 millimeters magasinvolym. https://www.stockholmvattenochavfall.se/dagvatten/tekniska-
losningar2/anlaggningsjamforelser/anlaggningsjamforelser/#!/dimensionering Hamtat: 2022-02-23

'® Mejl fran Arkitema Architects, 2020-06-11
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Figur 12. Foto av grannfastigheterna Sdgtorp 1 och 4, fran platsbesék 2019-11-06. De réda pilarna visar pa
markens lutning och dédrmed den ytliga avrinningen som sker ut fran fastigheten.

L

150 m3 |

} L~

. De bld rektanglarna visar pa férslag Ic;v bl'ace;l:hg

for magasinen.
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Figur 14. Grén linje som visar fjdrrvirmeledningens Idge i utredningsomrddet..
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e | Berskning genomzispoig yta

~.| Al giro, ext. forskolegdraen: 3558 kvm
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ERAXNING v GENDMSLAPBLIGA ¥
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Figur 15. Berdkning av genomsldppliga ytor. (Arkitema Architects 2022-02-21).
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9 PARKERINGSPLATSER

| forsta hand rekommenderas permeabel beldggning pa parkeringsplatser. Figur 16
visar exempel pa genomslidppliga ytor dir grus anvinds som dranerade yta. Aven
betongraster kan anviandas som ytbeldggning, permeabel asfalt ar ett annat alternativ.
Den genomslappliga markbeldggningen kan anvandas pa parkeringsplatser i markplan.
For att ytorna ska bli funktionella kravs att barlagret under ytan ocksa ar permeabelt,
exempelskiss i Figur 17. Nagon omlaggning av dagvattenbrunnar och anslutningar till
ledningsndtet behovs inte med denna LOD-I6sning. Om kapaciteten i den permeabla
belaggningen overskrids vid intensiv nederbord anvands brunnar och ledningsnat for
avledning for att i mojligaste man undvika ytlig avrinning.

For att bibehalla infiltrationsférmagan i den genomslappliga beldggningen kravs
regelbunden tillsyn. Stenmaterial mellan plattor/raster far inte bli impermeabelt pa
grund av vaxtlighet eller andra orsaker.

17 Starka, Dranerande beldggning. https://www.starka.se/dranerande-belaggning
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" PERMEABELT slitskikt
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KROSS 2/90mm
Forstarkningslager.
Lastspridande och
dranerande, avsett
for temporar
magasinering

av dagvatten

Figur 17. Exempel pd uppbyggnad av permeabel beldggning.'® Fran forstdrkningslagret sker infiltration i
mark.

10 HANTERING SKYFALL

Det finns en storre lagpunkt 6ster om utredningsomradet (Figur 6). Lagpunkten ar
placerad i E18. For att inte belasta dessa annu mer sa ar det viktigt att de foreslagna
atgarderna for lokalt omhandertagande av dagvatten foljs och att dagvattnet tas om
hand i sa stor utstrackning som mdjligt inom fastigheten, nederbérd upp till 100-
arsregn hanteras i magasin samt terrasseringen enligt avsnitt 7.3. Figur 18 visar hur
flodesstraken ser ut efter omdaning vid skyfall.

For att inte riskera att vatten rinner ner i det underbyggda garaget vid extrema
nederbordstillfiallen rekommenderas att noggrant planera hdjdsattningen kring infarter
till garagen.

| 6vrigt medger hojdsattning ytlig avrinning fran gardarna mot omgivande gator.

'® Starka, Dranerande beldggning. https://www.starka.se/dranerande-belaggning
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TYRENS

2022-02-10) med markerade flodesstrak vid skyfall.

Figur 18. Situationsplan (Arkitema Ar‘chitects,

11 BYGGSKEDET

Under anldggningsskedet finns risk for grumling i utslappspunkten i Stora Vartan och
utslapp av fraimst oljeprodukter fran entreprenadmaskiner. Vid eventuella
sprangningsarbeten inom omradet tillkommer betydande mangder kvave fran s.k.
"bomsalvor” och spill av sprangmedel som transporteras bort med dagvattnet. Slam
fran schaktarbeten kan paverka ledningssystemet nedstroms omradet. Genom att
redan i inledningsskedet ha vidtagit atgarder for att forhindra utslapp kan effekterna
av byggverksamheten dampas eller helt utebli.

Exempel pa atgarder som kan vidtas ar slam- och oljeavskiljning i containersystem av
dag- och dranvatten fran arbetsomraden. Om det anses vara befogat kan vatten efter
viss rening (slam-/oljeavskiljning) ledas till spillvattenndtet eftersom kvave fran
sprangningsarbeten inte kan renas i reningsanldggningar pa platsen.
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TYRENS

12 SLUTSATS

Foreslagna dagvattenatgarder minskar risken for paverkan pa omkringliggande mark
vid dimensionerande regn jamfort med om inga atgarder vidtagits. Da
utredningsomradet idag dr obebyggd naturmark sa kommer andelen hardgjord yta att
Oka. Det kommer att krdvas vaxtbaddar och infiltrationsatgarder inom varje delomrade
for rening och fraimst det magasin som foreslas anlaggas i trappan till lokalgatan langs
med Centralvdgen. Terrasseringen som ska magasinera vatten vid skyfall ar
dimensionerat att ta emot avrinning fran takytor som vetter mot lokalgatan langs med
Centralvdgen samt markavrinning fran lokalgatan. For att inte fléden vid skyfall fran
ovriga ytor ska avrinna mot terrasseringen bor ett fordréjningsmagasin placeras i
trappan mot lokalgatan.

Genomfors atgdrderna beddms inte MKN for Stora Vartan paverkas i negativ riktning.
Risken for 6versvamning i eller utanfér planomradet 6kar inte.
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BILAGA 1. FOTON FRAN PLATSBESOK

Bild 1. Centralvdgn idag, vy fran ost.
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- 1y

Bild 2. GC-vig oster om utenigsomrédt.
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TYRENS

BILAGA 2 AVRINNINGSBERAKNING

Hela utredningsomradet

TYRENS

Uppdrag: Sagtorp 2 Taby

Dagvattenhantering (utan LOD-atgérder inom bebyggt omrade)

Ytor enligt planskiss
Dimensionerande regn

Aterkomsttid 10 ar 20 ar 20 &r 100 ar
Varaktighet 10 min 10 min 10 min*1,25 10 min
Regnintensitet 228 |/s*ha 287 |/s*ha 358 |/s*ha 488,7 |/s*ha
mm nederbord 13,7 mm 17,2 mm 21,5 mm 29,3 mm

I/s | m? I/s m® 1/s m? I/s m?

avrinnkoeff. red area

Omdaning Area (ha) o Area*o
Tak (frén tidigare utredning feb-21) 0,36 0,90 0,32 73,9 44,3 93,0 55,8 116,0 69,6 158,3 95,0
Gardsyta (fran tidigare utredning feb-21) 0,06 0,40 0,02] 51 3,1 6,4 3,9 8,0 4,8] 10,9 6,6
Hardgjort (fran tidigare utredning feb-21) 0,19 0,80 0,15 34,1 20,5 42,9 25,8 53,6 32,1 73,1 43,9
Genomslapplig beldggning (fran tidigare utredning feb-21) 0,34 0,25 0,08 19,2 11,5 24,2 14,5] 30,2 18,1] 41,2 24,7
Gront tak (fran tidigare utredning feb-21) 0,03 0,31 0,01 2,3 1,4 2,9 1,8 3,7 2,2 5,0 3,0]
Naturmark (fran tidigare utredning feb-21) 0,25 0,20 0,05 11,6 6,9 14,6 8,7 18,2 10,9 24,8 14,9
Gronyta (fran tidigare utredning feb-21) 0,01 0,10 0,001 0,3 0,2 0,4 0,2] 0,5 0,3] 0,7 0,4
Tak elstation 0,01 0,90 0,005 1,0 0,6 1,3 0,8 1,6 1,0 2,2 1,3]
Summa 1,25 0,52 0,65 148 89 186 111 232 139 316 190
Nuldge
Naturmark (fran tidigare utredning feb-21) 1,24 0,20 0,25 56,6 34,0 71,3 42,8 121,3 72,8
Naturmark elstation 0,01 0,20  0,0010] 0,2 0,1 0,3 0,2 0,5 0,3
Summa 1,25 0,200 0,25 57 34 72 43 0 0| 122 73
Flode efter exploatering: 148 /s 186 I/s 232 I/s* 316 I/s
Flode fére exploatering: 57 /s 72 /s 71 I/s 122 I/s
Diffi % 160 % 160 % 226 %* 160 %
Diffil/s 91 /s 114 /s 161 I/s* 194 I/s
Hansyn ej tagen till rinntider.
Berakningar ar utforda efter Svenskt vattens publikation P110.
*: Obs att jamforelsen med nulége &r gjord for ett nutida 10-arsregn eftersom framtidens regn inte existerar i nuléget.
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TYRENS

Avrinningsomrade 1

TYRENS

Uppdrag: Sagtorp 2

Dagvattenhantering (utan LOD-atgérder inom bebyggt omréade)
Ytor enligt planskiss

Dimensionerande regn

Aterkomsttid 10 ar 20 ar 20 &r 100 ar
Varaktighet 10 min 10 min 10 min*1,25 10 min
Regnintensitet 228 |/s*ha 287 |/s*ha 358 |/s*ha 488,7 |/s*ha
mm nederbord 13,7 mm 17,2 mm 21,5 mm 29,3 mm

/s | m? I/s | m’ /s | m? /s | m’

avrinnkoeff.  redarea

Omdaning Area (ha) © Area*©
Takyta 0,08 0,90 0,07 17,0 10,2] 21,4 12,8] 26,7 16,0 36,4 21,9
Hardgjort 0,13 0,80 010 232 139 292 175 365 21,9 49,8 29,9
Genomslapplig belaggning 0,12 0,25 0,03 6,9 4,2 8,7 5,2 10,9 6,5 14,9 8,9
Gront tak 0,03 0,31 0,01 1,8 1,1 2,3 1,4 2,8 1,7 3,9 2,3
Gronyta 0,0140 0,10 0,0014] 0,32 0,19 0,4 0,2 0,5 0,3 0,7 0,4
Summa 0,37 0,58 0,22 49 30] 62 37| 77 46 106 63
Nulage
Naturmark 0,37 0,20 0,07 16,9 10,2 21,3 12,8 26,6 16,0 36,3 21,8
Summa 0,37 0,20 0,07 17 10 21 13 27 16 36 22|
Fléde efter exploatering: 49 /s 62 /s 77 1/s* 106 I/s
Fléde fére exploatering: 17 /s 21 /s 27 1/s 36 I/s
Diff i % 191 % 191 % 191 %* 191 %
Diffil/s 32 /s 41 /s 51 I/s* 69 I/s

Hansyn ej tagen till rinntider.
Berdkningar ar utférda efter Svenskt vattens publikation P110.
*: Obs att jamforelsen med nuldge ar gjord for ett nutida 10-arsregn eftersom framtidens regn inte existerar i nulaget.
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Avrinningsomrade 2

TYRENS

Uppdrag: Sagtorp 2 Taby

Dagvattenhantering (utan LOD-atgarder inom bebyggt omrade)

Ytor enligt planskiss
Dimensionerande regn

Aterkomsttid 10 &r 20 ar 20 ar 100 ar
Varaktighet 10 min 10 min 10 min*1, 10 min
Regnintensitet 228 |/s*ha 287 |/s*ha 358 I/s*ha 488,7 |/s*ha
mm nederbord 13,7 mm 17,2 mm 21,5 mm 29,3 mm
/s | m’ /s | m’ /s | m’ /s | m’

avrinnkoeff. red area
Omdaning Area (ha) [0) Area*o©
Takyta 0,160 0,90 0,144 32,9 19,7 41,4 24,8 51,6 31,0 70,5 42,3
Gardsyta 0,056 0,45 0,025 5,7 3,4] 7,2 4,3 9,0 5,4 12,3 7,4
Genomsladpplig gardsyta 0,104 0,25 0,026 5,9 3,6 7,5 4,5 9,3 5,6 12,7 7,6
Genomslapplig belaggning 0,056 0,25 0,014 3,2 1,9 4,0 2,4 5,0 3,0 6,8 41
Hardgjord markyta 0,038 0,80 0,030 6,8 4,1 8,6 5,2 10,7 6,4 14,7 8,8
Summa 0,41 0,58 0,239 55 33 69 41 86 51 117 70|
Nulage
Naturmark 0,413 0,20 0,083 18,8 11,3 23,7 14,2 29,6 17,8 40,4 24,2
Summa 0,41 0,20 0,083 19 11] 24 14 30 18 40 24
Flode efter exploatering: 55 /s 69 /s 86 I/s* 117 I/s
Flode fore exploatering: 19 /s 24 /s 30 /s 40 I/s
Diff i % 190 % 190 % 190 %* 190 %
Diffil/s 36 /s a5 /s 56 |/s* 77 /s
Hénsyn ej tagen till rinntider.
Berdkningar ar utforda efter Svenskt vattens publikation P110.
*: Obs att jamforelsen med nuldge ar gjord for ett nutida 10-arsregn eftersom framtidens regn inte existerar i nulaget.
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Avrinningsomrade 3

TYRENS

Uppdrag: Sagtorp 2 Taby

Dagvattenhantering (utan LOD-atgérder inom bebyggt omrade)

Ytor enligt planskiss
Dimensionerande regn

Aterkomsttid 10 &r 20 ar 20 &r 100 3r
Varaktighet 10 min 10 min 10 min*1,25 10 min
Regnintensitet 228 |/s*ha 287 |/s*ha 358 |/s*ha 488,7 |/s*ha
mm nederbord 13,7 mm 17,2 mm 21,5 mm 29,3 mm
I/s | m’ I/s | m? I/s | m? 1/s | m3
avrinnkoeff. red area
Omdaning Area (ha) [0) Area*o
Takyta 0,09 0,90 0,084 19,2 11,5 24,2 14,5 30,2 18,1 41,3 24,8
Hardgjort 0,03 0,80 0,021 4,8 2,9 6,0 3,6 7,5 4,5 10,3 6,2
Grént tak 0,01 031 0,002 0,5 0,3 0,7 0,4 0,8 0,5 1,1 0,7
Genomslapplig belaggning 0,05 0,25 0,013 3,0 1,8 3,7 2,2 4,7 2,8 6,4 3,8
Naturmark 0,12 0,20 0,024 54 3,2 6,8 4,1 8,5 51 11,6 6,9
Summa 0,30 0,48 0,144 33 20 41 25 52 31 71 42
Nuldge
Naturmark 0,30 0,20 0,060 13,6 8,2 17,1 10,3 21,3 12,8 29,1 17,5
0,0 0,0
Summa 0,30 0,20 0,060 14 8 17 10 21 13 29 17
Fléde efter exploatering: 33 /s 41 /s 52 1/s* 71 /s
Flode fére exploatering: 14 /s 17 /s 21 I/s 29 /s
Diff i % 142 % 142 % 142 %* 142 %
Diffil/s 19 /s 24 /s 30 Ifs* 41 /s
Hansyn ej tagen till rinntider.
Berdkningar ar utforda efter Svenskt vattens publikation P110.
*: Obs att jamforelsen med nulédge ar gjord for ett nutida 10-arsregn eftersom framtidens regn inte existerar i nulaget.
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Avrinningsomrade 4

TYRENS

Uppdrag: Sagtorp 2 Taby
Dagvattenhantering (utan LOD-atgarder inom bebyggt omrade)

Ytor enligt planskiss

Dimensionerande regn

Aterkomsttid 10 &r 20 ar 20 ar 100 &r
Varaktighet 10 min 10 min 10 min*1, 10 min
Regnintensitet 228 |/s*ha 287 |/s*ha 358 I/s*ha 488,7 |/s*ha
mm nederboérd 13,7 mm 17,2 mm 21,5 mm 29,3 mm
s | om [ys I md ]y [ s |

avrinnkoeff. red area
Omdaning Area (ha) [0) Area*®
Takyta 0,02 0,90 0,02 4,7 2,8 6,0 3,6 7,4 4,5 10,2 6,1
Naturmark 0,14 0,20 0,03 6,2 3,7 7,8 4,7, 9,7 5,8 13,3 8,0
Summa 0, 16' 0,30 0,05 11 7 14 8| 17 10 23 14
Nulage
Naturmark 0,16 0,20 0,03 7,2 4,3 9,1 5,5 11,4 6,8] 15,5 9,3
Summa 0,16 0,20 0,03 7 4] 9 5 11 7 16 9
Flode efter exploatering: 11 /s 14 /s 17 1/s* 23 /s
Flode fére exploatering: 7 /s 9 /s 11 /s 16 /s
Diffi % 51 % 51 % 51 %* 51 %
Diffil/s 4 /s 5 /s 6 |I/s* 8 I/s

Hansyn ej tagen till rinntider.
Berdkningar ar utférda efter Svenskt vattens publikation P110.

*: Obs att jamforelsen med nuldge &r gjord for ett nutida 10-arsregn eftersom framtidens regn inte existerar i nulaget.

Terrassering

Omrade A

Storleken pa respektive yttyp:

Typ av yta | Area Area p Reducerad Area

Tak 374 [m7] 0,04 [ha] 1 0,04 [ha]

Hardgjord markyta 580 [mz] 0,06 [ha] 1 0,06 [ha]
[m] 0 [hal 0 [hal
] 0 [hal 0 [hal
[m? 0 [ha) 0 [ha]

Summa 954 [mz] 0,1 [ha] 0.1 [ha]

Genomsnittlig avrinningskoefficient: 1
|Fléde som magasinet ska tommas med: 150 l/s ha 14,3 [is] |
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TYRENS

Erforderlig magasinsvolym [m3]:
Varaktighet Aterkomsttid [ar]
[min] 2 10 20 30 50 100
10 3 10 14 17 21 28
20 ] g 14 18 24 33
25 ] 7 13 17 24 34
30 ] f 12 16 23 34
40 ] 1 ] 13 20 32
50 0 0 4 g 17 30
60 1] 1] 1] 5 13 26
rtim 2 a 0 ] ] ] 1
4 ] 0 ] 0 ] 0
] ] 0 ] 0 ] 0
8 ] ] ] ] ] ]
10 ] 0 ] 0 ] 0
12 ] ] ] ] ] ]
24 0 0 0 0 0 0
36 1] 1] 1] 1] 1] 1]
48 ] 0 ] 0 ] 0

Omrade B
Storleken pa respektive yttyp:
Typ av yta | Area Area p Reducerad Area
Tak 220 [m?] 0,022 [ha] 1 0,022 [ha]
Hardgjord marloyta 358 [m] 0,036 [ha] 1 0,036 [ha]
[m?] 0 [ha] 0 [ha]
[m?] 0 [ha] 0 [ha]
[m’] 0 [ha] 0 [ha]
Summa 578 [m?] 0.058 [ha] 0,058 [ha]
Genomsnittlig avrinningskoefficient: 1
|Flode som magasinet ska tommas med: lis,ha 0lis] |
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Dagvattenfléde till magasinet (l/s):
Varaktighet Aterkomsttid (ar)
min
2 10 20 30 50 100 I/ vid aterkomsttid 20 ar (k=0,75) Tid {min) att fylla upp 10 m3 Tid att fardraja (min) I/s vid aterkomsttid 100 ar ~ Volym (m3) att fardraja
0] 10 16 21 24 28 35317 16 4,719185047 5.280611953 20 6
20 6 11 14 16 19 23 16 7,139590413 12,86040959 g 6
25) 6 9 12 14 16 20) 16 8,260738955 16,73926104 5 ]
30 5 8 10 12 14 18 16 9,338560801 20,6614392 2 3
40 4 T 9 10 12 15 16 11,39400285 28.60599715 -1 -2
50 3 6 T8 0 12 16 13,3474313 36,6525687 -3 -7
60 3 5 6 7 9 1 16 15,22289655 4477710345 -5 -12
it 2| 2 3 4 4 i 7] 16 2544858271 94,55141729 -9 -51
1 2 2 3 3 4 16 43,15951203 196,540488 -12 -138
6 1 1 2 2 2 3 16 58,94262449 301,0671755 -13 -230
8| 1 1 1 2 2 2 16 73,50708364 406,4929164 -13 -324
10 1 1 1 1 2 2 16 87.16706505 512,832935 -14 -419
12 1 1 1 1 1 2 16 100,1023314 619,8976686 -14 -516
24 0 1 1 1 1 1 16 167,2428209 1272,757179 18 -1110
36 0 0 0 1 1 1 16 222,4921992 1937,507801 -15 -1719
48] 0 0 0 0 1 1 16 269.,841296 2610,158704 -15 -2336
16
Omrade C
Storleken pa respektive yttyp:
Typ av yta | Area Area p Reducerad Area
tak 820 [m?] 0,082 [ha] 1 0.082 [ha]
hardgjord markyta 680 [m“] 0,068 [ha] 1 0,068 [ha]
[m] 0 [ha] 0 [ha]
[m] 0 [ha] 0 [ha]
[m?] 0 [ha] 0 [ha]
Summa 1500 [m?] 0,15 [ha] 0.15 [hal
Genomsnittlig avrinningskoefficient: 1

|Fl6de som magasinet ska tommas med:

0 l/s ha

0[is] |

Dagvattenfléde till magasinet (I/s):

Vaxtbadd (liter)

I/s vid aterkomsttid 20 ar (k=0.75)

Tid (min) att fylla upp m3

22000

Tid att férdréja (min)

Vs vid Aterkomsttid 100 ar

Volym (m3) att fordrja for nasta terrasseringsniva

Varaktighet Aterkomsttid (ar)
min
2 10 20 30 50 100]

1025 43 54 6173 9 40 4,000613014 5,999386986 51 18

20 17 28 3% 41 48 40 6,052468779 13,94753122 20 17
25 14 25 31 3 42 52 40 7,002903771 17,99709623 12 13

W0 13 2 7 3 a1 4 40 7,916609276 22,08339072 6 8

20l 1 22 26 30 40 9,659076012 30,34092399 2 4

50| 9 19 22 26 32 40 11,31506243 38,68493757 8 18

60 8 13 17 19 23 28 40 12,90495684 47,09504316 12 34
wm2 5 8 10 12 14 17| 40 21,57361185 98,42638815 23 138
4 3 5 6 7 8 10| 40 36,687757 203.412243 -30 -370

[ 2 4 4 5 6 7| 40 4996779708 310,0322029 -33 -613

8| 2 3 4 4 A 6 40 62.314405603 417.685695 -34 -863

10] 2 3 3 3 4 A 40 73.,89442661 5261065734 -36 -1116
12| 1 2 3 3 4 4] 40 848600831 635,1399169 -36 -1372
24 1 1 2 2 2 3 40 1417773141 1298.222686 -38 -2939
36 1 1 1 1 2 2| 40 188,6140537 1971.385946 -38 -4539
43 1 1 1 1 1 2| 40 228,7534614 2651.,246539 -39 -6158
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2%t TYRENS

BILAGA 3. EXEMPEL PA UTFORMNING AV VAXTBADDAR
OCH TRADGROPAR

& \‘ ;

I
\

|

S ~

L \ s s
Trdd i skelettjord med en 6verbyggnad som begrdnsar infiltration. Dagvatten leds in till skelettjord framst
via brunnar med sandfdng.”” Overbyggnad kan géras infiltrerbar i storre omfattning i den madn plats finns.

Husfosad

Mot jord

Makadamlager Utlopp brdddbrunn
Mokadamlager |

Mark (fyllnad och lera)

Exempel pa viixtbddd upphdjd dver mark med stort utrymme fér magasinering av vatten. Viéxtbddd och fri
volym ddir vatten anpassas till avrinningsomrdde och gardens 6vriga utformning.

12 Bildkalla: http://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/pdf/skelett_h.pdf Himtad:
2020-05-06
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TYRENS

BILAGA 4. LOD-ATGARDER PA KOMMUNENS MARK

Y/l

Infiltrationsstrak for avvattninaen av GC-bana

Skelettjordar for avvattning av
omkringliggande markyta

:“ . \/ Infiltrationsstrék for avvattning av GC-bana )
YOS 7.4

Réda markermgar visar vilka ytor som Taby kommun ansvarar for dagvattenanlaggmngar utdver
terrasseringen ldngs med Centralvigen
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